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Abstract of DE 3730466 (A1) 

In order to be able to provide, without draughts, the 
air volume flows required for automatically operating 
control for the ventilation of the passenger 
compartment of a motor vehicle, adjustable air 
outlets are designed in such a way that they have a 
fanned-out jet characteristic; the adjustment 
elements of these air outlets are also provided with 
actuator drives which are connected to the other 
elements of the ventilation system by means of an 
electronic control circuit. 
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@ Beliiftungsanlage fiir den Innenraum eines Kraftfahrzeuges 

Urn bei der Belflftung des Innenraumes eines Kraftfahr- 
zeuges die fiir eine automatisch arbeitende Regelung erfor- 
derlichen Luftvolumenstrome zugfrei einbringen zu konnen, 
sind einstellbare Luftauslasse so gestaltet, daS sie eine auf- 
gefacherte Strahlcharakteristik aufweisen; die Einstellglie- 
der dieser Luftauslasse sind weiterhin mit Stellantrieben 
versehen, die mittels einer elektronischen Regelschaltung 
mit den ubrigen Elementen der Beliiftungsanlage verknupft 
sind. 
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Patentansprtiche 



OS 37 30 466 



1. Beluftungsanlage mit einer wenigstens teilweise 
automatisch arbeitenden Regelung des Luftzustan- 
des im Innenraum eines Kraftfahrzeuges, insbeson- 
dere eines Pkw, bei der Sensoren zur Erf assung des 
Luftzustandes, insbesondere der Temperatur, ein 
Geblase, Ventile zur Steuerung von Luftklappen, 
die Komponenten einer Klimaanlage und Bedien- 
elemente mittels einer elektronischen Regelschal- 
tung verknUpft sind, so daB Luft in einer automa- 
tisch regelbaren Menge und Temperatur einstell- 
baren Luftauslassen zufuhrbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB wenigstens einer der einstellbaren Luftauslasse 
(9) eine aufgefacherte Strahlcharakteristik auf- 
weist, 

daB die Einstellglieder der einstellbaren Luftauslas- 
se und/oder der diesen Luftauslassen gegebenen- 



10 



15 



Seiten 4 bis 6 der DE-A-30 49 125. 

Beim Betrieb solcher bekannter BelOftungsanlagen 
werden der Fahrer und/oder der Beifahrer im Kraft- 
fahrzeug punktuell mit hohen Luftstromungsgeschwin- 
digkeiten und im Ktihlfall mit kalter Luft angeblasen. 
Personen, die sich durch einen solchen Luftstrahl bela- 
stigt fiihlen oder die zu Erkaltungskrankheiten neigen, 
richten den Luftstrahl von sich ab oder verschlieBen den 
AuslaB. Fur automatische oder halbautomatische Kli- 
maregelungen ergibt sich bei einem VerschlieBen des 
Luftauslasses wegen des fehlenden Mindestluftdurch- 
satzes eine unl6sbare Aufgabe. Aber auch, wenn der 
Luftdurchsatz ausreicht, werden oft Luftstrahleinstel- 
lungen vorgenommen, die eine zufriedenstellende Re- 
gelung nicht mehr zulassen. 

Ausgehend von einer Beluftungsanlage mit den 
Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Beluf- 
tungsanlage in der Weise zu verbessern, daB die fur eine 



falls zugeordneten Luftklappen mit Stellantrieben 2 o befriedigende Ausgestaltung des Luftklimas im Kraft- 



fig) versehen sind 

und daB diese Stellantriebe mittels der elektroni- 
schen Regelschaltung (10) mit den Ubrigen Elemen- 
ten (1 bis 8) der Beluftungsanlage verknupft sind. 

2. Beluftungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die aufgefacherte Strahlcharak- 
teristik der einstellbaren Luftauslasse dera einen 
Endbereich einer einstellbaren Strahlcharakteristik 
zugeordnet ist. 

3. Beluftungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einstellbaren Luftauslasse 
zwei AuslaBbereiche aufweisen, von denen der eine 
AuslaBbereich eine einstellbare aufgefacherte 
Strahlcharakteristik und der andere absperrbare 
AuslaBbereich eine gebundelte Strahlcharakteri- 
stik mit verSnderbarer Strahlrichtung aufweist 

Beschreibung 



fahrzeug erforderlichen Luftvolumenstrome unter Ein- 
haltung eines ftir die Regelung erforderlichen Mindest- 
luftstromes zugfrei eingebracht werden kfinnen. 
Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
25 vorgesehen, daB wenigstens einer der einstellbaren 
Luftauslasse eine aufgefacherte Strahlcharakteristik 
aufweist, daB die Einstellglieder der einstellbaren Luft- 
auslasse und/oder der diesen Luftauslassen gegebenen- 
falls zugeordneten Luftklappen mit Stellantrieben ver- 
30 sehen sind und daB diese Stellantriebe mittels der elek- 
tronischen Regelschaltung mit den Ubrigen Elementen 
der Beluftungsanlage verknUpft sind. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung der Beluftungsan- 
lage wird also die Einstellung der Luftauslasse in die 
35 Regelung mit einbezogen und es werden Luftauslasse 
verwendet, die eine aufgefacherte Strahlcharakteristik 
aufweisen. Eine solche Strahlcharakteristik kann bei- 
spielsweise dem einen Endbereich einer einstellbaren 
Strahlcharakteristik zugeordnet sein, es kfinnen aber 
Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der BelUftung des 40 auch einstellbare Luftauslasse mit zwei AuslaBberei- 



Innenraumes eines Kraftfahrzeuges und ist bei der re- 
geltechnischen Ausgestaltung einer wenigstens teilwei- 
se automatisch arbeitenden Beluftungsanlage anzuwen- 
den. 

Die derzeit in Kraftfahrzeugen eingesetz.ten wenig- 
stens teilweise automatisch arbeitenden BelUftungsanla- 
gen bestehen aus einem Geblase, Ventilen zur Steue- 
rung von Luftklappen, den Komponenten einer Kli- 
maanlage (Warmetauscher, Verdampfer), Sensoren zur 



chen verwendet werden, von denen der eine AuslaBbe- 
reich eine aufgefacherte Strahlcharakteristik und der 
andere absperrbare AuslaBbereich eine gebUndelte 
Strahlcharakteristik mit veranderbarer Strahlrichtung 
45 aufweist. Derartige Luftauslasse sind an sich bekannt 
(DE-PS 25 25 917, DE-PS 27 02 334). 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Be- 
luftungsanlage k6nnen die erforderlichen Luftvolumen- 
strome zugfrei in den Innenraum des Kraftfahrzeuges 



Erfassung des Luftzustandes, insbesondere von Tempe- so eingebracht werden, und mittels Luftauslassen mit auf- 

raturen, und Bedienelementen, wobei diese Elemente gefacherter Strahlcharakteristik kann die Einhaltung ei- 

mittels einer elektrOnischen Regelschaltung verknUpft nes Mindesluftstromes wesentlich besser realisiert wer- 

sind, so daB Luft in einer automatisch regelbaren Menge den. AuBerdem ermoglichen die Luftauslasse mit aufge- 

und Temperatur einstellbaren Luftauslassen zufuhrbar facherter Strahlcharakteristik eine gleichmaBigere Ent- 

ist Die zum Ausblasen der temperaturgeregelten Luft 55 warmung und Erwarmung des Innenraumes. Das groB- 



eingesetzten Luftauslasse erzeugen dabei einen Frei- 
strahl, der sich in Geschwindigkeit und Temperatur nur 
langsam abbaut; die Luftauslasse ermoglichen im Ubri- 
gen eine Verstell.ung der Richtung des Luftstrahls, z. B. 
direkt auf den Korper des Fahrers oder Beifahrers oder 
am Korper vorbei. Dabei kann der Luftvolumenstrom 
von einem maximalen Wert kontinuierlich bis auf Null 
eingestellt werden. Eine solche Beluftungsanlage ist in 
bekannte Pkw-Typen eingebaut. Einschlagiger Stand 
der Technik wird im Ubrigen durch folgende Fundstellen 
reprasentiert: 

Seiten 6 bis 8 derDE-A-24 03 316 
Seiten 6 und 7 der DE-A-25 31 015 



flachige Ausblasen der Luft Uber die Luftauslasse mit 
aufgefacherter Strahlcharakteristik fUhrt auch zu einer 
besseren Ausnutzung der vorhandenen KUhlleistung 
der Beluftungsanlage. Weiterhin ist dadurch eine reprS- 
60 sentative Erfassung der Innentemperatur des Kraftfahr- 
zeuges und eine erleichterte Anordnung des Sensors fUr 
die Innentemperatur gegeben. Dieser kann im diffusen 
Stromungsfeld des Luftauslasses beispielsweise an der 
Oberkante der Windschutzscheibe, insbesondere im Be- 
65 reich des RUckspiegels, oder oberhalb des Kopfes des 
Fahrers am Dach oder in der RUcklehne des Fahrersit- 
zes angeordnet werden. 
Beim Betrieb der neuen Beluftungsanlage wird durch 
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3 4 
die Betatigung der Automatilctaste fur die Beliiftungs- 
anlage auch die Wahl der Einstellung der einstellbaren 
Luftauslasse freigegeben. In der elektronischen Regel- 
schaltung ist dabei ein filr das jeweilige Kraftfahrzeug 
festgelegtes Programm gespeichert, mit dessen Hilfe je- 5 
weils die gilnstigste Einstellung zwischen einem gebiin- 
delten Luftstrahl und einem Luftstrahl mit aufgefacher- 
ter Charakteristik oder entsprechende Zwischenstellun- 
gen an den Luftauslassen eingestellt werden oder auch 
bestimmte Luftauslasse, insbesondere solche mit gebiin- 10 
delter Strahlcharakteristik, abgesperrt werden. 

Als Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt die 
Zeichnung in schematischer Darstellung die funktionel- 
le Zuordnung der verschiedenen Elemente einer Belflf- 
tungsanlage fur den Innenraum eines Personenkraftwa- 15 
gen. 

Zu den Elementen der Beluftungsanlage gehQrt ein 
Bediengerat 1, das mit einem Drehschalter zur Einstel- 
lung der Geblasedrehzahl, mit mehreren Tasten zur Ein- 
stellung der Beluftungsanlage von Hand und mit einer 20 
Automatiktaste zur Umschaltung auf automatischen 
Betrieb sowie mit einem Schieberegler zur Einstellung 
der gewunschten Lufttemperatur versehen ist. Weiter- 
hin sind Temperatursensoren 2, 21, 22 und 23 zur Erfas- 
sung der Innentemperatur, der Aufientemperatur, der 25 
Ausblastemperatur und der Sonneneinstrahlung vorge- 
sehen. Zur aktiven Seite der Beluftungsanlage gehoren 
das Geblase 3, die Luftkammer 4 mit den Luftverteiler- 
klappen, die Mischluftklappe 5, die Umluftklappe 6, der 
Verdampfer 7 und das Wasserventil 8. GemaB der Erfin- 30 
dung sind weiterhin automatisch verstellbare Luftaus- 
lasse 9 vorgesehen. 

Die verschiedenen Elemente der Beluftungsanlage 
sind miteinander durch eine Regelelektronik 10 ver- 

kntipft, die im wesentlichen einen Speicher fiir die Pkw- 35 

spezifische Luftverteilungs- und Luftmengenlogik, ein 

PI-Regelglied und einen Mikroprozessor umfaflt. Von 

dieser Regelelektronik aus werden die Elektronik 11 zur 

stufenlosen Geblaseansteuerung mit einem nachge- 

schalteten Leistungstransistor 13, Magnetventile und 40 

Vakuumdosen 14 zur Steuerung der Luftverteilerklap- 

pen, ein Stellantrieb mit Rtickfiihrung 15 zur Einstellung 

der Mischluftklappe, eine Vakuumdose 16 zur Ansteue- 

rung der Umluftklappe sowie der Verdampfer 7 und das 

Wasserventil 8 gesteuert. 45 

Die erfindungsgemaB weiterhin vorgesehene Steue- 
rung des Stellantriebes 19 fur die verstellbaren Luftaus- 
lasse 9 kann sich auf eine Verstellung der Lamellen des 

Luftauslasses und/oder eine Verstellung der einem Luft- 

auslaB speziell zugeordneten Klappe beziehen. Als 50 

Stellantriebe mit oder ohne Ruckfuhrung kommen bei- 

spielsweise Schritt-, Linear- und Servomotoren sowie 

Unterdruckdosen in Betracht 
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